
Çàäàíèÿ êîíòðîëüíîé ðàáîòû �2 ïî êóðñó �Îñíîâû êèáåðíåòèêè�

äëÿ 3-ãî ïîòîêà 3-ãî êóðñà ôàêóëüòåòà ÂÌÊ ÌÃÓ

Âàðèàíò 1

1. Îïðåäåëåíèå ñëîæíîñòè LC
Á
(F ) ñèñòåìû ÔÀË F = (f1, . . . , fm) â êëàññå ñõåì

èç ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ (ÑÔÝ) íàä áàçèñîì Á è ôîðìóëèðîâêà óòâåðæäåíèÿ î
ïðîñòåéøåé íèæíåé îöåíêå ýòîé ñëîæíîñòè. Èäåÿ äîêàçàòåëüñòâà ýòîé îöåíêè.

2. Óòâåðæäåíèå î ñëîæíîñòè êîíòàêòíûõ ñõåì (ÊÑ), ïîëó÷àåìûõ àñèìïòîòè÷å-
ñêè íàèëó÷øèì ìåòîäîì ñèíòåçà, è âûòåêàþùàÿ èç íåãî âåðõíÿÿ îöåíêà ñîîòâåòñòâó-
þùåé ôóíêöèè Øåííîíà. Îïèñàíèå ðàçëîæåíèÿ (ïðåäñòàâëåíèÿ) ÔÀË, íà êîòîðîì
îñíîâàíî äîêàçàòåëüñòâî ýòîãî óòâåðæäåíèÿ, è ñòðóêòóðû ñîîòâåòñòâóþùåé ñõåìû ñ
óêàçàíèåì îñíîâíîé ïî ñëîæíîñòè ïîäñõåìû.

3. Îïðåäåëåíèå êîíòàêòíîé ñõåìû, êîððåêòèðóþùåé q çàìûêàíèé, ñëîæíîñòè
ðåàëèçàöèè ÔÀË â êëàññå òàêèõ ñõåì è ñîîòâåòñòâóþùåé ôóíêöèè Øåííîíà, àñèìï-
òîòè÷åñêîå ïîâåäåíèå ýòîé ôóíêöèè ïðè q = 1. Ïîñòðîåíèå ÊÑ, êîððåêòèðóþùèõ
p îáðûâîâ (ò. å. ðàçìûêàíèé) è q çàìûêàíèé êîíòàêòîâ ñ ïîìîùüþ äóáëèðîâàíèÿ, ôîð-
ìóëèðîâêà óòâåðæäåíèÿ î âåðõíåé îöåíêå èõ ñëîæíîñòè è èäåÿ åãî äîêàçàòåëüñòâà.

4. Îïðåäåëåíèå äèàãíîñòè÷åñêîãî òåñòà îòäåëèìîé ïî ñòîëáöàì ìàòðèöû M ,
M ∈ B(p,s), ïîíÿòèå òóïèêîâîãî è ìèíèìàëüíîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî òåñòà. Ôîðìóëè-
ðîâêà óòâåðæäåíèÿ îá îöåíêå äëèíû ìèíèìàëüíîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî òåñòà äëÿ ïî÷òè
âñåõ ìàòðèö óêàçàííîãî âèäà, ãäå p = p(s) è s = 1, 2, . . . , èäåÿ åãî äîêàçàòåëüñòâà.

5. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà êàñêàäîâ, ïîñëåäîâàòåëüíî ðàçëàãàÿ áóëåâó ôóíêöèþ
f(x1, x2, x3, x4) = (0010 0110 0110 0100) ïî ïåðåìåííûì x1, x2, x3, x4, ïîñòðîèòü êîí-
òàêòíóþ ñõåìó, ðåàëèçóþùóþ áóëåâó ôóíêöèþ f .

6. Ïðèìåíÿÿ ìåòîäû ñàìîêîððåêöèè îäíîðîäíûõ ïîäñõåì ê π-ñõåìå, êîòîðàÿ
ìîäåëèðóåò ôîðìóëó, ïîäîáíóþ ôîðìóëå ((x1 ∨ x4)x2 ∨ x1x2x5)(x1 ∨ (x2 ∨ x4)x3x5), ïî-
ñòðîèòü ýêâèâàëåíòíóþ åé ñàìîêîððåêòèðóþùóþñÿ îòíîñèòåëüíî îäíîãî ðàçìûêàíèÿ
êîíòàêòà êîíòàêòíóþ ñõåìó ñëîæíîñòè íå áîëüøå 19.
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Çàäàíèÿ êîíòðîëüíîé ðàáîòû �2 ïî êóðñó �Îñíîâû êèáåðíåòèêè�

äëÿ 3-ãî ïîòîêà 3-ãî êóðñà ôàêóëüòåòà ÂÌÊ ÌÃÓ

Âàðèàíò 2

1. Îïðåäåëåíèå ñëîæíîñòè LÊ(f) ÔÀË f â êëàññå êîíòàêòíûõ ñõåì (ÊÑ) è
ôîðìóëèðîâêà óòâåðæäåíèÿ î ïðîñòåéøåé íèæíåé îöåíêå ýòîé ñëîæíîñòè. Èäåÿ äî-
êàçàòåëüñòâà ýòîé îöåíêè.

2. Óòâåðæäåíèå î ñëîæíîñòè ôîðìóë, ïîëó÷àåìûõ àñèìïòîòè÷åñêè íàèëó÷øèì
ìåòîäîì ñèíòåçà, è âûòåêàþùàÿ èç íåãî âåðõíÿÿ îöåíêà ñîîòâåòñòâóþùåé ôóíêöèè
Øåííîíà. Îïèñàíèå ðàçëîæåíèé (ïðåäñòàâëåíèé) áóëåâûõ ôóíêöèé, íà êîòîðûõ îñ-
íîâàíî äîêàçàòåëüñòâî ýòîãî óòâåðæäåíèÿ, è ñòðóêòóðû ñîîòâåòñòâóþùåé ôîðìóëû ñ
óêàçàíèåì îñíîâíûõ ïî ñëîæíîñòè ïîäôîðìóë.

3. Îïðåäåëåíèå êîíòàêòíîé ñõåìû, êîððåêòèðóþùåé q ðàçìûêàíèé (ò. å. îáðû-
âîâ) êîòàêòîâ, è ñëîæíîñòè ðåàëèçàöèè áóëåâûõ ôóíêöèé â êëàññå òàêèõ ñõåì. Îïðåäå-
ëåíèå ôóíêöèè Øåííîíà äëÿ ñëîæíîñòè ðåàëèçàöèè áóëåâûõ ôóíêöèé â êëàññå (1, 0)-
ñàìîêîððåêòèðóþùèõñÿ êîíòàêòíûõ ñõåì, ôîðìóëèðîâêà óòâåðæäåíèÿ îá àñèìïòîòè-
÷åñêîì ïîâåäåíèè ýòîé ôóíêöèè è èäåÿ åãî äîêàçàòåëüñòâà.

4. Òàáëèöà íåèñïðàâíîñòåé è öåëü êîíòðîëÿ íåíàä¸æíîé ñõåìû. Îïðåäåëåíèå
òåñòà äëÿ îòäåëèìîé ïî ñòîëáöàì ìàòðèöû M , M ∈ B(p,s), è öåëè êîíòðîëÿ N , åãî
ñâÿçü ñ òåñòîì äëÿ íåíàäåæíîé ñõåìû; ïîíÿòèå òóïèêîâîãî è ìèíèìàëüíîãî òåñòà.
Ñâåäåíèå çàäà÷è î ïîñòðîåíèè òåñòà äëÿ ïàðû (M,N ) ê çàäà÷å î ïîêðûòèè ñâÿçàííîé
ñ íåé ìàòðèöû, åãî îáîñíîâàíèå.

5. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà êàñêàäîâ, ïîñëåäîâàòåëüíî ðàçëàãàÿ áóëåâó ôóíêöèþ
f(x1, x2, x3, x4) = (1000 1001 1001 0111) ïî ïåðåìåííûì x1, x2, x3, x4, ïîñòðîèòü êîí-
òàêòíóþ ñõåìó, ðåàëèçóþùóþ áóëåâó ôóíêöèþ f .

6. Ïðèìåíÿÿ ìåòîäû ñàìîêîððåêöèè îäíîðîäíûõ ïîäñõåì ê π-ñõåìå, êîòîðàÿ
ìîäåëèðóåò ôîðìóëó, ïîäîáíóþ ôîðìóëå (x1x2 ∨ (x1 ∨ x4)x5x3)(x2 ∨ x3x4 ∨ x1x6), ïî-
ñòðîèòü ýêâèâàëåíòíóþ åé ñàìîêîððåêòèðóþùóþñÿ îòíîñèòåëüíî îäíîãî ðàçìûêàíèÿ
êîíòàêòà êîíòàêòíóþ ñõåìó ñëîæíîñòè íå áîëüøå 19.
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äëÿ 3-ãî ïîòîêà 3-ãî êóðñà ôàêóëüòåòà ÂÌÊ ÌÃÓ

Âàðèàíò 3

1. Îïðåäåëåíèå ñëîæíîñòè LÊ(F ) ñèñòåìû áóëåâûõ ôóíêöèé F = (f1, . . . , fm)
â êëàññå êîíòàêòíûõ ñõåì è ôîðìóëèðîâêà óòâåðæäåíèÿ î íåòðèâèàëüíîé íèæíåé
îöåíêå ýòîé ñëîæíîñòè. Èäåÿ äîêàçàòåëüñòâà ýòîãî óòâåðæäåíèÿ.

2. Óòâåðæäåíèå î ñëîæíîñòè ñõåì èç ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ (ÑÔÝ), ïîëó-
÷àåìûõ àñèìïòîòè÷åñêè íàèëó÷øèì ìåòîäîì ñèíòåçà, è âûòåêàþùàÿ èç íåãî âåðõíÿÿ
îöåíêà ñîîòâåòñòâóþùåé ôóíêöèè Øåííîíà. Îïèñàíèå ðàçëîæåíèÿ (ïðåäñòàâëåíèÿ)
áóëåâûõ ôóíêöèé, íà êîòîðîì îñíîâàíî äîêàçàòåëüñòâî ýòîãî óòâåðæäåíèÿ, è ñòðóê-
òóðû ïîëó÷àåìîé ñõåìû ñ óêàçàíèåì îñíîâíîãî ïî ñëîæíîñòè áëîêà.

3. Îïðåäåëåíèå êîíòàêòíîé ñõåìû, êîððåêòèðóþùåé q çàìûêàíèé êîòàê-
òîâ, è ñëîæíîñòè ðåàëèçàöèè áóëåâûõ ôóíêöèé â êëàññå òàêèõ ñõåì. Îïðåäåëåíèå
ôóíêöèè Øåííîíà äëÿ ñëîæíîñòè ðåàëèçàöèè áóëåâûõ ôóíêöèé â êëàññå (0, 1)-
ñàìîêîððåêòèðóþùèõñÿ êîíòàêòíûõ ñõåì, ôîðìóëèðîâêà óòâåðæäåíèÿ îá àñèìïòî-
òè÷åñêîì ïîâåäåíèè ýòîé ôóíêöèè è èäåÿ åãî äîêàçàòåëüñòâà.

4. Îïðåäåëåíèå äèàãíîñòè÷åñêîãî òåñòà îòäåëèìîé ïî ñòîëáöàì ìàòðèöû M ,
M ∈ B(p,s), ïîíÿòèå òóïèêîâîãî è ìèíèìàëüíîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî òåñòà. Ôîðìóëèðîâ-
êà óòâåðæäåíèÿ î íèæíåé è âåðõíåé ãðàíèöàõ äëèíû (òóïèêîâîãî) äèàãíîñòè÷åñêîãî
òåñòà ìàòðèöû óêàçàííîãî âèäà ïðè çàäàííîì s, èäåÿ äîêàçàòåëüñòâà óòâåðæäåíèÿ î
âåðõíåé ãðàíèöå.

5. Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà êàñêàäîâ, ïîñëåäîâàòåëüíî ðàçëàãàÿ áóëåâó ôóíêöèþ
f(x1, x2, x3, x4) = (1111 0110 0110 0000) ïî ïåðåìåííûì x1, x2, x3, x4, ïîñòðîèòü êîí-
òàêòíóþ ñõåìó, ðåàëèçóþùóþ áóëåâó ôóíêöèþ f .

6. Ïðèìåíÿÿ ìåòîäû ñàìîêîððåêöèè îäíîðîäíûõ ïîäñõåì ê π-ñõåìå, êîòîðàÿ
ìîäåëèðóåò ôîðìóëó, ïîäîáíóþ ôîðìóëå ((x6 ∨ x3)x5 ∨ x2x1)(x3x5 ∨ x4x6 ∨ x2x4), ïî-
ñòðîèòü ýêâèâàëåíòíóþ åé ñàìîêîððåêòèðóþùóþñÿ îòíîñèòåëüíî îäíîãî ðàçìûêàíèÿ
êîíòàêòà êîíòàêòíóþ ñõåìó ñëîæíîñòè íå áîëüøå 19.
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